BIOLOGISK KLASSIFICERING

| den har artikeln tar vi en titt pa hur biologer klassificerar organismerna i naturen.
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Pelecus cultratus: fisken som var for kort
Om du for en god vén skulle berdtta om ett djur som du inte visste namnet pa skulle du istallet
bli tvingad att berétta hur djuret sdg ut — dess farger, former och sa vidare — och ni skulle
formodligen komma fram till vilket djur du menade. Om du dessutom hade tillgang till ett
sprak som alla kunde skulle du kunna beskriva djuret for alla i hela varlden, utan att for den
skull veta vad de kallar djuret i det land du befinner dig.

Det var ungeféar sa biologisk namngivning gick till innan 1758. Da "namngavs” djur- och
vaxtarter med en kortare latinsk text som beskrev artens karaktarer. Om biologer med olika
nationaliteter skulle jobba med ett djur kunde de vara sdkra pa att det var samma djur de
menade genom att l&sa den latinska texten och jamfora djurets karaktérer mot denna.

Det var ett ganska krangligt system, och manga av i
beskrivningarna var mycket langa och om nagon hittade en D "\N(
ny art som bara skiljde sig minimalt fran en tidigare blev = 4
man kanske tvungen att gora tillagg till den befintliga texten
for den tidigare beskrivna arten.

Var kare landsman Carl von Linné tyckte inte att systemet
var nagot vidare. Han var trott pa de langa latinska ramsorna.
Speciellt trott var han pa fisken skéarknivens namn — inte
mindre &n 63 ord! ”Langre an fisken sjalv”, polemiserade

Linné, och hittade i sann do it yourself-anda pa ett eget ' = -
system.. Carl von Linné 1707-1778

Tvanamnsprincipen

Linné borjade kategorisera naturen: han delade forst upp den i tre riken — vaxtriket, djurriket
och stenriket. Varje rike delade han i sin tur in i underkategorierna klasser, ordningar, slakten
och arter. Storsta fordelen med Linnés system var den nya artnamngivningen. De latinska
ramsorna ersattes med tva ord — ett slaktnamn foljt av ett artepitet. Systemet kallas for
tvanamnsprincipen, eller vanligare binominalsystemet (fran latinet: bi = tva, nomen = namn).
En tredje variant ar bindra nomenklaturen. Systemet inférdes for véxter 1753 och for djur
1758, i och med utgivandet av 10:e upplagan av Linnés bok Systema Naturee.

Hur systemet fungerar
Binominalsystemet &r ett hierarkiskt system med doman eller rike i ena dnden och art i den
andra. Mellan dessa finns ett antal andra kategorier (eller taxon, plural taxa). Det &r
hierarkiskt pa sa vis att varje taxon delas upp i underkategorier som i sin tur delas upp i
underkategorier. Den hogsta nivan (hierarkiskt sett) ar rike eller doméan, och den lagsta ar art.
Systemet liknas ofta vid ett trad (”livets trad””) med en stam varifran grenar, som forgrenar sig
vidare, gar ut.

Det ar The International Code of Zoological Nomenclature (ICZN) som skoter regelverket
kring namngivning, och ser till att alla taxa har ett unikt namn.


http://www.zoografi.net/

De olika nivaerna

Fran 1969 finns en indelning i fem riken: monera (bakterier), protista (encelliga organismer),
plantae (vaxter), fungi (svampar) och animalia (djur). Rikesystemet &r dock inte s bra — det
ar en artificiell klassifikation. Sa kallad naturlig klassifikation efterstravas: indelningen skall
aterspegla organismernas slaktskap, det vill saga deras evolutionara utveckling. Alla djur i ett
taxon skall ha en gemensam forfader, en art ur vilken de uppstod. Rikesystemet klarar inte
riktigt det kriteriet (mer om det nedan). En modernare variant ar att ocksa dela upp naturen i
tre domaner: archaea, bacteria och eukarya. Arterna i protista har da fordelats i archaea och
bacteria och de 6vriga fyra rikena har placerats i eukarya.

Rikena delas upp i fyla (eller stammar, singular fylum) som delas upp i klasser som delas
upp i ordningar som delas upp i familjer som delas upp i slédkten. Och i varje slakte finns
minst en art. For alla arter som beskrivs maste alla dessa dess nivaer definieras. Ytterligare
nivaer — men som inte ar definierade for alla arter — &r understam, Gverklass, underklass,
overordning,  underordning,  6verfamilj,  underfamilj,  tribus, undersldkte  och
underart/variation/ras/form.

Bild 1: en visualisering av binominalsystemets hierarkiska struktur

Doman Rike Fylum Klass Ordning Familj Slakte Art

Tabell 1: exempel pa “fullstandig” klassificering av tre djur

Fylum Klass Ordning Familj Slakte artepitet
Arthropoda Arachnida  Scorpiones Scorpionidae Pandinus imperator
(leddjur) (spindeldur) (skorpioner) (kejsarskorpion)
Chordata Mammalia  Carnivora Canidae Canis lupus
(ryggstrangsdjur)  (daggdjur)  (rovdjur) (hunddjur) (varg)

Mollusca Gastropoda  Stylommatophora Helicidae Helix pomatia
(blotdjur) (snéckor) (landlungsnéckor) (storsnackor) (vinbergssnacka)

Ett par exempel pa nivaer emellan:
Under Chordata finns understammen Vertebrata (ryggradsdjur).
Familjen Scorpionidae finns i éverfamiljen Scorpionoidea.

Stilistik etc.

Alla nivaers namn skrivs ut som vanligt forutom art som skrivs kursiverat. Artepitetet har
alltid liten bokstav. Overfamiljenamn slutar alltid pd —oidea, familjenamn p& —idae,
underfamiljenamn pa —inae och tribus pa —ini. Vanligt ar dven att auktorsbeteckning och ett
artal skrivs efter ett taxon. Auktorn &r personen som beskrev/upprattade taxonet och artalet
nar detta skedde. Star namnet inom parentes betyder det att slaktet eller arten &r
omdopt/flyttad/ombeskriven senare. Star det enbart ett stort L som auktor avses Linné.



Exempel:
Androctonus bicolor Ehrenberg, 1828 — Beskrevs av Ehrenberg 1828 och namnet ar fortfarande giltigt.
Hanseniella caldaria (Hansen, 1903) — Beskrevs av Hansen 1903, men under ett annat namn.
Cancer pagurus L. 1758 — Beskrevs av Linné 1758.

Om man avser en specifik men inte identifierad art i ett slédkte kan man beteckna den med sp.
(forkortning av species) efter slaktet. Avser man flera eller alla arter i ett sldkte markeras detta
med istallet med spp. (férkortning av species pluralis). Slaktnamnet kan &ven forkortas till sin
begynnelsebokstav med en punkt efter, om det av sammanhanget framgar vilket slakte man
menar.

Exempel:
Vi hittade en Otomantis sp. Vi kunde inte utesluta nagon art pa geografiska grunder eftersom
alla Otomantis spp. lever dar. Nér vi senare kollade i nyckeln visade det sig vara en O. capirica.”

En vanlig miss &ar att kalla de vetenskapliga namnen for latinska namn. De vetenskapliga
namnen ar dock vetenskapliga namn och inte spraket latins namn pa en art. De vetenskapliga
namnen ar forvisso ofta fran latinet, men manga ar aven fran grekiskan.

Artnamngivning
Vid namngivning finns ndgra olika varianter: slaktnamn och/eller artepitet kan skapas/valjas

- utifran en karaktar(er) hos djuret (sjuprickig nyckelpiga, Coccinella septempunctata, fran

latinets septem = sju, punctata = prickig).

- utifran geografisk hemvist (brunbjorn, Ursus arctos, fran latinets arctos = nordlig,

fingerdjur (aye-aye), Daubentonia madagascariensis, finns pa Madagaskar).

- for att hedra en person (lusen Strigiphilus garylarsoni, artepitetet ar efter serietecknaren

Gary Larson).
En mer udda variant ar att ge organismer roliga, eller i alla fall mer lattsinniga, namn.
Exempel: Abra cadabra (mussla, tyvarr numer forflyttad till annat slékte), Pieza pi (fossil
fluga), Andropogon gayanus (ett gras), La cucaracha (mal). Och nagra avslutande trilobiter:
Arcticalymene viciousi, A. rotteni, A. jonesi, A. cooki, och A. matlocki. (Du kanske hort talas
om Sex Pistols?)

Varje ny art som beskrivs beskrivs fran ett typexemplar som sparas. Typexemplaret blir pa
sa vis en slags artmall som man kan jamféra andra individer mot. Typexemplaren finns
spridda i varlden i olika muséers samlingar. Alla nya artbeskrivningar eller férandringar i
dagens Klassificering gors officiell genom att en vetenskaplig artikel publiceras i en
vetenskaplig tidskrift.

Vad ar en art da?
Det biologiska artbegreppet lagger tyngden pa sexuell fortplantning och definierar en art som
en grupp individer som under naturliga forhallanden kan reproducera sig, det vill saga fa fertil
avkomma. Exempel pa arter ar hund, lappuggla, skogsmyra, vanlig fasting. Hastar och asnor
kan fa avkomma, mula eller mulasna, men dessa kan i sin tur inte reproducera sig, sa hast ar
inte samma art som asna.

Denna definition utesluter dock en del djur. Organismer som fortplantar sig asexuellt
(genom sa kallad partenogenes) eller for véxter som kan hybridisera med varandra blir
definitionen stréngt taget obrukbar.



Vid studiet av fossil gar inte heller det biologiska artbegreppet att anvanda, eftersom man
inte kan testa vilka djur som kan fa fertil avkomma. Har far istallet det morfologiska
artbegreppet anvandas — djur som liknar varandra definieras som samma art.

Som namndes ovan finns dven ytterligare indelningar i underart/ras/varietet/form. Det ar
olika grupper av individer som kan fa fertil avkomma men som uppvisar variationer i
karaktarsdrag (till exempel farg). Underart (subspecies) namnges med ett andra artepitet efter
det forsta. Men skall markeras med ssp. (alternativt subsp.) innan underartepitetet (exempel
Canis lupus ssp. lupus), men detta brukar inte skrivas ut for djur.

Exempel:
Canis lupus familiaris (hund)
Canis lupus lupus (varg)

Begreppet ras ar annorlunda: det anvands i regel om domesticerade (tdmjda och av manniskan
utnyttjade) djur som avlats i en énskad riktning.

Kladistik (fylogenetisk systematik)

Det alla numer stravar efter ar alltsa att klassificeringen skall aterspegla organismernas
slaktskap, sa att alla organismer i ett taxon harstammar frdn samma art. Detta ar forstas
mycket svart. Manga arter som delar fysiska karaktarer kan visa sig ha mycket olika
evolution. Nar det géller utdoda arters evolution far man studera karaktérer hos fossil. For nu
levande organismer kan man istéllet géra undersokningar pa molekylar niva (DNA och
dylikt). Detta &ar mycket lovande - undersokningar kan till exempel visa vilka
gener/mutationer olika djur delar eller inte och man kan utifran detta kartlagga deras
evolutioner.

Kartlaggning av gemensamma karaktérer och darigenom slaktskap kan undersfkas med
kladistik, och kan askadliggoras i sa kallade kladogram. Alla grupper 6ver en nod (férgrening)
delar (minst) en nyckelkaraktar, och harstammar férhoppningsvis fran samma art. En grupp
dar dessa kriterier ar uppfyllda kallas for en monofyletisk (fran grekiska: monos = ensam,
phyl = stam) grupp. En grupp djur som inte har ett gemensamt ursprung kallas istéllet
polyfyletisk (frn grekiska: polys = manga). Alla systematikers vata drom ar forstas att alla
taxa skall vara monofyletiska grupper.

Bild 2: ett enkelt kladogram
A B C D f ArternaA, B, C, D och E:s evolution.

Den roda rektangeln utgér en grupp arter
som har ett gemensamt ursprung. De ar
alltsd monofyletiska.

Den grona rektangeln utgor en grupp arter
som inte har ett gemensamt ursprung. De
ar polyfyletiska.

A andra sidan har alla arter ett gemensamt
ursprung (innan nod w), sd alla arter
tillsammans ar monofyletiska.




Mer om de tre doménerna

Det storsta problemet med femrikesystemet &r protista. Protista har fungerat lite som en
skraphdg — ndr en organism inte passat in i nagot av de andra rikena har man helt enkelt
placerat den dar. Protista & med andra ord en polyfyletisk grupp. Ett férslag till 16sning ar att
dela upp protista i flera riken.

Doménen eukarya innehaller eukaryoterna (eller eukaryerna, frdn grekiska: eu = &kta,
karyon = karna). Eukaryoter har en membraninnesluten (&kta) cellkarna, nagot organismerna i
bade archaea och bacteria saknar. | bacteria finner vi de vanliga bakterierna. Organismerna i
archaea (pa svenska arkéer eller arkebakterier) tros ha uppkommit tidigt da manga lever i
ganska extrema miljoer. Organismer som inte ar eukaryoter (bakterier + arkéer) kallas i regel
for prokaryoter.

De tre doménernas indelning vilar pa molekylarbiologiska data. Undersokningar av
plasmamembran, cellvaggskemi och rRNA atskiljer bakterier och arkéer. Av de tre
domanerna ansags forst bakterierna och arkéerna vara mest narbeslaktade, men arkéerna delar
nagra ribosomala proteiner (som inte aterfinns hos bakterierna) med eukaryoterna. Dessutom
initieras transkripionen pa samma satt och de bada gruppernas tRNA ar liknande — vilket
istallet lett till att manga anser att arkéerna och eukaryoterna ar mer narbeslaktade.

Klassificeringen pa zoografi

Huvudsidan ar uppdelad pa fylum, klass, ordning och art. | vetenskapliga artiklar och dylikt
brukar man inte skriva ut fylum eller klass, utan istéllet specificera vilken familj arten man
skriver om tillhdr. Arternas lagre klassificering — superfamilj, familj etc. — kan man se i
respektive arts presentation (hos de arter som har en presentation), men zoografis huvudsyfte
ar att ge en dverblick av djurrikets klassificering. Darfor &r huvudsidan uppdelad som den ér.

Kallor/las mer:
Linné on line: http://www.linnaeus.uu.se/online/

Om ...

...tvadnamnsprincipen: http://www.linnaeus.uu.se/online/lvd/1_13.html
...hierarkin: http://www.linnaeus.uu.se/online/lvd/1_11.html

...riken och doméner: http://www.linnaeus.uu.se/online/lvd/1_10.html
...typexemplar: http://www.linnaeus.uu.se/online/lvd/1_12.html

...rasbegreppet: http://sv.wikipedia.org/wiki/Ras
...kladistik 1: http://en.wikipedia.org/wiki/Cladistics
...kladistik 2: http://www.ucmp.berkeley.edu/clad/clad1.html

...roliga artnamn: http://www.findarticles.com/p/articles/mi_m1200/is_21_159/ai 75563131

ICZN: http://www.iczn.org/
Systema naturae 10:e upplagan: http://dz-srv1.sub.uni-goettingen.de/cache/toc/D265100.html

Nationalnyckeln till Sveriges flora och fauna. Mangfotingar. Myriapoda. 2005, s. 11, 12.
ArtDatabanken, SLU, Uppsala.
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